La dynamique interne de la Terre

de surface

et ses conséquences
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Les vitesses de déplacement
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La collision Inde-Asie
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La Turquie et la Grece




L’activité sismique
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IL.a fusion des roches
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Le phénoméne moteur:
la convection naturelle
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[’ énergie nécessaire:

(1) la chaleur initiale (énergie cinetique des astéroides)
(2) la désintégration des €léments radioactifs



Phénomene a I’ceuvre dans quasiment
tous les systémes naturels de grandes dimensions

Dans le soleil



Quelles en sont les conséquences a long terme ?

’“,_L Lol B




Des fonds océaniques constamment renouvelés

Age (Ma)
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La création de matiére continentale

America
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Ily a=4.3 Ga,
il y avait déja des océans.

Preuves geologiques:
roches sédimentaires, laves en coussins.



La vie apparait a = 3.8 Ga

,_ Aujourd’hui
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North Pole, Australie (Shark Bay, Australie)
(3.5 Ga)

Tapis algaires, stromatolites



Les continents sont aussi apparus treés tot

i La Terre a4 3 Ga






Nuvvuaggittuq (= 4.3 Ga)







Croissance des continents
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Protocontinents = arcs insulaires et ...
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... 1les océaniques

Hawaii



centrifuge, par addition de ceintures

Croissance continentale




La croissance du continent Nord-Ameéricain
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Age des continents

America




Cordillére
des Andes

Altitude ~ 6km

Crofite ¢paisse
(60-70 km au lieu de 40 km)
Addition de magmas “juvéniles’

2

(nouvelle crofite)



Taux de fabrication =
50 km3/Ma/km




Taux de fabrication =
50 km3/Ma/km

soit
une ceinture de 125 km de large
ajoutée en 100 Ma.




Taux de fabrication =
50 km3/Ma/km

soit
une ceinture de 125 km de large
ajoutée en 100 Ma.

~ 1500 km de large en 1 Ga
pour la seule cordillere des Andes.




Taux de fabrication =
50 km3/Ma/km

soit
une ceinture de 125 km de large
ajoutée en 100 Ma.

~ 1500 km de large en 1 Ga
pour la seule cordillere des Andes.

Depuis le début,
I’activit€é magmatique/volcanique
a construit (au moins)




lers océans
ler
lere organisme
bactérie multi-cellulaire

lers étres vivants
Composants solides

Cyanobactéries .-

! _.--photosynthése -~ i
Naissance *\ " 40; _--" 30 2.0 1.0 ‘ 0Ga
4.56 F . '\ . ' .
. N S .
', CROISSANCE DES CONTINENTS \
\ : ‘\\ \‘~\\\ OO
\\ s ~ O

Noyau
Sédiments v ) W SN
les + anciens » Oxydation
Roche ler atmosphere
Formation la plus Age glaciaire

ancienne

Lune



Formation et démembrement
des supercontlnents




Supercontinents
SUPERCONTINENT PHASE INTERVALLE (Ga) DUREE (Ma)

Kenorland (Superia) Assembl. 2.8-2.5 300
Stable 2.5-2.4 100
Démemb. 2.4-2.0 400
Columbia (Nuna) Assembl. 2.0-1.8 200
Stable 1.8-1.6 200
Démemb. 1.6-1.2 400
Rodinia Assembl. 1.2-1.0 200
Stable 1.0-0.75 250
Démem. 0.75-0.6 150
Pannotia Assembl. 0.6-0.56 40
Stable 0.56-0.54 20
Démemb. 0.54-0.43 110
Pangée Assembl. 0.43-0.25 180
Stable 0.25-0.175 75

Démemb. 0.175-0 175



Pangée (330 - 180 Ma)

Ancient Landmass @ ¢
Modern Landmass €2
Suoduction Zone (triangles point in the /




Pangée (330 - 180 Ma)
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Les zircons sont indestructibles
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Les cicatrices des continents
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Le “Great Dyke” du Zimbabwe
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Le rift mi-continental
(Keweenawan, 1 Ga)
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Anomalies du champ de pesanteur
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Les provinces basaltiques (traps)

Les‘“trap's du Deccan (Ouestde l’Ide)










Traps du Deccan
65 millions d'années

55-60 Ma
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Les grandes provinces basaltiques

Sibérie Volumes en 10° km®

Atlantique
Central

Atlantique
Parana Nord

Deccan
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2 1 l Columbia
7

250 Ma 200 Ma 135 Ma 60-65 Ma 16 Ma



L’activité magmatique/volcanique Africaine

mmmm Volcanisme récent (0-42 Ma)
W= Craton (vieux socle)
Grand cisaillement




La Terre
évolue
et change
continuellement.







Four 1ntracratonic basins
ormed simultaneously (all ca. 500 Ma)



